1.1.9 Rychlost I

Predpoklady:010108

Pomicky:
Pedagogicka poznamkaOd gikladu 5 jde o opakovani na prvni pisemku.

Pr. 1: Nakresli do jednoho obrazku graf zavislosti dralychlosti Sneka n&ase. Jest
pied nakreslenim obou gfafozhodni, jak z nich poznas, kdy se Snek pohyboval
nejrychleji a kdy nejpomaleji. Porovnej grafy dréayychlosti a zjisti, jakym
zpasobem je v grafu drahy ,schovan® graf rychlosti“-

- Nejrychlejsi pohyb:

.« graf rychlosti: nej¥tSi hodnoty, body grafu budou nejvySe
-+ graf drahy: draha se bude nejvicét®ovat, graf bude nejstejsi

- Nejpomalejsi pohyb:

e

-+ graf rychlosti: nejnizsi hodnoty, body grafu budwjnize
. » graf drahy: draha se bude nejra@n¢tSovat, graf bude nejpozva@isi

- Kresleni grafu= nejdive musime nakreslit &islovat osy

- Nepsana domluvauvelicinu, na které ostatni veiny zavisi (€tsSinoucas), vynasime na
' vodorovnou osu

- Volime nefitko:

-+ ve vodorovném simtu mame k dispozici 46tveretki, na které pdebujeme vynést

' hodnoty od 0 s do 60 s, hodnoty vynaSime po 5 siain= vyneseme 11 hodnot

, = nejvhodrjSi bude na 5 s pouzitcBveraiky (vyuzijeme tak 3&tveretki sesitu)

-+ hodnoty drahy se &mi od 0 mm do 114 mms> na 10 mm pouZijeme &vereky

(graf tak bude mit vySku 23verekn)

+ » hodnoty rychlosti se émi od 0 do 3,4 mm/s, graf by&hrabirat giblizné 20

: ctveretka (jako graf drahy)= 1 mm/s bude zabirat®verelki (tedy 1¢étveretek
odpovida rychlosti 0,2 mm/s), osu pro rychlost budereslit napravo od plochy pro
kresleni grafu

§ Postreh pro patou sekundu méme v tabulce uvedena drdhm @ mychlost 1,8 mm/s. Mezi
" témito hodnotami je rozdil. Snek byl v 5 sekérapravdu 9 mm od gatku, ale hodnota 1,8
. mm/s pro rychlost neznamena, Ze se pratomto okamziku pohyboval touto rychlosti.

- Rychlost 1,8 mm/s je pmérnou hodnotou pro cely interval od 0 s do 5>

. » hodnoty rychlosti budeme vynaset ne pro kmygas intervalu (nagklad 5 s), ale
pro jeho prostdek (v pedchozim pikladé 2,5 s) — prvni graf

-+ hodnoty rychlosti nebudeme zobrazovat pomociibaté pomoci slougs, které
maji Stku celého intervalu (graf nize)

+ » hodnoty rychlosti vyneseme normélle budeme drzet v pétn Ze se tykaji i jinych
- okamziki

E Vynesene hodnoty spojujeme plynukiarou (firoda nema rada ostré hrany).
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Hodnoty rychlost jsme sgdali z hodnot drahy= graf rychlosti musi byt ,schovany*

- v grafu drahy. Jak?

- Strmost grafu drahy tmje vySku grafu rychlosti v daném mist
-+ velka rychlost= draha rychle fibyva = jeji graf je v tomto migthodr¢ strmy
-+ malarychlost= draha pomaluibyva = jeji graf je v tomto mistmalo strmy
' » nulova rychlost= draha se ne#émi = graf drahy je vodorovny.

Pedagogickéa poznamkaPredchozi piklad je pouze kontrola z posledni hodiny. Ukazuiji
rovnou prvni z graf a ptam se, co je n&m divného (posunutiikzka
znamenajicich rychlost) a frge to tak nakreslené (rychlost nenalezi pouze
konenému okamziku, ale celému intervalu).

e

Jak se time. Vybrat to nejilezitéjSi.

H Pr. 2: V tabulce je zachycen patek pohybu Sneka. Dapthykgjici pole. Pimérna
rychlost pohybu 3nekashem celého rteni byla 1,2 mm/s.

t [s] O 2 4 8 10 15 18 30
sfmm| 0o 5 9 10 22 25
v[mm/d 0,25 1,6 1,5

Druhy sloupec: za 2 s Snek popolezl 0 5 mfnv:§ s mm/s= 2,5 mm/.,

t 5] O 2 4 8 10 15 18 30
sfmm 0o 5 9 10 22 25



v[mm/g 2,5 0,25 1,6 1,5

. Treti sloupec: za 2 s (od 2 s do 4 s) Snek popolézihon (z 5 mm na 9 mmg>

\Y; =A—S :ﬂ mm/s= 2 mm/-.
At 2

t 5] O 2 4 8 10 15 18 30
sfmm] 0o 5 9 10 22 25
v[mm/g 25 2 025 1,6 1,5

§ Ctvrty sloupec: 4 s (od 4 s do 8 s) 3nek lezl rystil6,25 mm/s= ulezl
- As=v[At=0,2504 mm= 1mn = z drahy 9 mm se dostal na drahu 10 mm.

t [s] O 2 4 8 10 15 18 30
sfrml 0o 5 9 10 10 22 25
v[mm/d 25 2 025 1,6 1,5
- Paty sloupec: za 2 s (od 8 s do 10 s) $nek popolézhm (z 10 mm na 10 mm)
. _Os_0 _
v=—=—mm/s= 0 mm/s,
At 2
t 5] O 2 4 8 10 15 18 30
sfhrmf 0o 5 9 10 10 22 25
v[mm/g s 2 \ezsl © ] i 1,5

- Sesty sloupec: 5 s (od 10 s do 15 s) 3nek lezlogthl,6 mm/s= ulezl
- As=v[At=1,606 mm= 8 mn = z drahy 10 mm se dostal na drahu 18 mm.

t 5] O 2 4 8 10 15 18 30
sfrm 0o 5 9 10 10 18 22 25
v[mm/g s 2 \ezsl © ] i 1,5
Sedmy sloupec: za 3 s (od 15 s do 18 s) Snek pdpmemm (z 18 mm na 22 mm)
| As 4
L v=—=—mm/s= 1,3 mm/.
! At 3
t [s] O 2 4 8 10 15 18 30
sfhrmf 0o 5 9 10 10 18 22 25
v[mm/d 25 2 025 0 16 13 15
Osmy sloupec: Snek ulezl 3 mm (z 22 mm na 25 meblogti 1,5 mm/s= lezl
At =85_ 3 o- 25 = nadrahu 25 mm se dostatase 20 s.

v 15
t 5] O 2 4 8 10 15 18 20 30
sfhrmf 0o 5 9 10 10 18 22 25
v[mm/g 25 2 025 0 16 13 15

' Devaty sloupec: $nek lezl celou dobirmirnou rychlosti 1,2 mm/s> ulezl celkem
- s=vt =1,2[B0O mm= 36 mn.



t [s] O 2 4 8 10 15 18 20 30
sfhrmf 0o 5 9 10 10 18 22 25 36

v[mm/g 25 2 025 0 16 13 15
- Za 10 s (od 20 s do 30 s) 3nek popolezl 0 11 m25 @m na 36 mm}>
o _hAs_11

vV=—=—mm/s= 1,1mm/.

At 10

t 5] O 2 4 8 10 15 18 20 30
sfhrmf 0o 5 9 10 10 18 22 25 36

v[mm/g 25 2 025 0 16 133 15 11

Pedagogicka poznamkaPaiatek ikladu je katastrofou. Prvni problém nastavéetiin
sloupci, u kterého poénn¢ brzo (necham zaky Spatnou hodnotu napsat, ale
netekdm nez podobnym #pobem vyplini celou tabulku) upozoii, Ze sprdvnym

vysledkem nendislo 2,25 (které vychazi pouzitim vzomec?s). Pak nasleduje

kratké podeni, Ze v minulé hodinjsme narazili na to, Ze okamzité rychlosti se v
tabulce péoitaji jinak, nez jsou Zaci zvykli a tudiz se vSichngli pokusit svou
dosavadni fedstavu o rychlostifpclat, aby chybu neopakovali.

Nasleduje poéitani gikladu. Moje rady sedtSinou soustdi pouze na to, aby Zaci
uvédomili, tato hodnota p#tk tomuto intervalu, v intervalu seéld, ... a proto, ...
Netrvam na zadném zapisu, snazim jen o to, abyw2déii co délaji (coz se

pozna, kdyZ jsou schopni vyjolvat ifizné zadané sloupce).

Pedagogicka poznamkaPongrné slusna zabava byva s poslednim sloupcem. Hlikhici
se snazi hodnotu dogitat pomoci rychlosti, kterou vypitdvaji ze znamého
praméru. Nejdiv upozotuji, Zecasove intervaly nejsou stgjdlouhé a proto
nemohou poitat s prostym aritmetickym pmérem, podruhé radim, Ze v
poslednim sloupci je daleko jednodussi tigglvyplnit drahu a z ni vygitat
rychlost.

Pr. 3: Vypocti z tabulky v gredchozim gikladu, ptimérnou rychlost Sneka:
a) v prvni polovig pohybu b) mezi4sal8s.

' a) v prvni polovig pohybu
' As=s,-s,=18-0mm= 18 mn
. At=15-0s= 15
v=A—S :1—8mm/s= 1,2mm/.
, At 15
-V prvni polovirg pohybu se Snek se pohybovalmpernou rychlosti 1,2 mm/s.

Eb)mezi4sa18s
- As=s,-s,=22-9mm= 13mn
| At=18-4s= 14



v:A—S :E’mm/sz 0,93 mm/:
At 14

Mezi 4 s a 18 s se Snek se pohybovahgrnou rychlosti 0,93 mm/s.

Pr. 4: Na obrazku je nakreslen graf drahy aut&ase. Kdy se auto pohybovalo
nejrychleji? Kdy nejpomaleji? Kdy stalo? &tni graf rychlosti jeho pohybu.
Vypocti jeho rychlosti v jednotlivyciiastech pohybu.

A
s[km]
50

40

30

20

10

»

10 20 30 40 t{min]

- Nejwv&tsi rychlosti se auto pohybovalo od 25 minuty damuty (nejstrndji graf drahy).
- Nejmensi rychlosti se auto pohybovalo od 0 minatd minuty (nejméhstrmy graf drahy).
' Auto stalo od 20 minuty do 25 minuty a od 40 minddykonce pohybu (vodorovny graf
- drahy).

| A A
+ s[km] v[km/h]
' 50 100
40 80
30 60
20 40
10 20
10 20 30 40 t[min]

Rychlost od 0 minuty do 20 minuty.

As=20km. At=20min== h = v=25=2%h= 60 kmih.
; 3 At 1
3

Rychlost od 25 minuty do 40 minuty.



- As=50-20 km= 30 kn, At =40~ 25 min= 15 min:% =

- a) 150A= 0,15 kA b) 50 00QF = 0,05 F
' ¢) 0,0002GW= 200 000

~€) 0,005MJ= 5000000 v f) 0,000 22kH mH

v=28 230, k= 120 kit
At 1

4

Pr. 5: Preveal na jednotku v zavorce.

a) 150 Al kA| b) 50 000LF| F]
d) 450nn{ mnj e) 0,005MJ mJ

Pr. 6: Preveal na jednotku v zavorce.

c) 0,0002GW W
f) 0,000 22kH mH

d) 450 nm= 0,00045 mr

a) 1,3nt| cnf | b) 4 000n?[ h3 c) 430000mmi| |
d) 0,002 [ cnf | e) 0,000 03km[ H f) 15000 dni[ &
~a)1,3nf = 13000 crf b) 4000nt = 0,4 h

| ©) 430000mm = 0,00043 7

d) 0,002 I= 0,002 dm= 2 cr

e) 0,000 03kni= 30000 fi= 300 000 f) 15000dni = 1,5

Pr. 7. Preveal na jednotku v zavorce.
a) 2,3N/cnf | N/nf ] b) 15g/cnt| kg/ni |

d) 1, 3km/min km/H e) 37 m/min[ km/Hj

I mile=1609

| 23N _ 23N
a)2,3Nfcnf=220"= & = 23000 N/rh
B lcn?  0,0001rA
| 15g _  0,015kg
' b) 15g/crd = = = 15000 kg/ft
D159 lcn? 0,000 001 J
i 50009 5kg 5kg
' ¢) 5000g/I= = = = 5000 kg/r
; ) g 1l 1dn? 0,001 g
d) 1, 3km/min=23KM - L3KM_ o e kmike 78 km
: 1min .

— Mmin

60

c) 50009/ kg/ni |
f) 70 mile/h] km/H



e) 37mimin=—L M- 0037KM_ 6o kmike 2,22 km
: Imin 1,
60
) 70mile/n= 70Mie _ 7071609 M 112630m 112,63k 1) coy

1lh 1h 1lh 1h

Pr. 8: Predntt z latkyB ma o polovinu ¥tSi objem a dvakrat&si hmotnost nezipdmet z
latky A. Kolikrat je hustota latky vétSi nebo mensi nez hustota 1aky

' Hmotnost latkyB se oproti latcé\ zvétSila vickrat nez se 218l jeji objem= hustota latkyB
| je vetSi nez latkyA.

Odvozeni poréru: latkaA o, :%, latkaB: m, =2m, (dvakrat ¥tSi hmotnost),
| A

Vs =V, +0,5/, =1,%/, (0 polovinu ¥tSi objem).

' Dosazeni:p,=—2=—2A="p .

LatkaB ma o tetinu WtSi hustotu nez latka.

Shrnuti:  P¥i vypoétech v tabulce musime neustale davat pozor, ktedyoh sloupé se
hodnoty tykaji.



